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Tém tat: Bién doi khi hau la thach thirc Idn clia nhan loai, bi€u hién qua sw gia tang nhiét do, bién doi
lrong mwa hay muc nwée bién dang,... Nghién ctru nham danh gia xu thé bién déi nhiét do, lwvong muwa va
muc nwéc tai tinh Bong Nai trong hon 3 thap ky gan day. Két qua cho thay nhiét do c6 xu hwdng tang tir
0,01-0,04°C/nam tai cac tram quan tric (Bién Hoa, Xuan Loc, Tri n). Xu thé bién déi lwong mua rét khac nhau
gilra cac tram: tang & cac tram Bién Hoa (8,6 mm/nam), Phi Hiép (17,4 mm/nam), va Xuan Loc (24,5 mm/nam) va
giam tai tram Tri n (-4,5 mm/n@m). Bén canh dé, xu thé bién ddi muc nwdce cuc dai, trung binh va cuwc 6€u
tai khu vurc déu tang (dao dong 0,15-1,4 cm/nam gitra cac tram). Nhw vay, xu thé bién doi mot so yéu t6 khi
twong thdy van phan nao cho thdy anh hwdng clia bién doi khi hau tai khu vire nghién ciru.

Tir khéa: Bién ddi khi hau, nhiét do, lwvong mwa, muc nwéc.

1. bat van dé

Trong nhitng ndm gan day, tinh hinh bién
déi khi hdu (BDKH) toan cau dang ngay cang rd
nét, gy ra nhirng tdc dong nghiém trong dén
doi séng va san xuat thdng qua céc biéu hién
nhu nhiét do gia tang, lwvong muwa bién déi, muc
nuwdc bién dang, bang tan, xam nhap man, b3o
|G, han han, dich bénh [8-9, 11-12].

Viét Nam la mot trong nhirng quéc gia chiu
anh hudng nang né nhat tir BDKH [12], dic biét
la cdc tinh thanh ven bién, khu vie ha lwu séng, ...
trong dé co tinh Péng Nai [3-4,7]. Diéu nay d3
trd thanh thach thirc hién hitu d6i véi nhitng nd
lwc x6a déi gidm nghéo, phat trién bén vitng va
cadc muc tiéu phat trién lau dai, doi hdi nhirng
giai phap rng phé twong thich va hiéu qua [5-6].
Trong bai todn nghién ciru BDKH, can thiét thuc
hién nhitng danh gia chi tiét vé xu thé bién déi
cac yéu té khi tuwong thiy van (nhiét do, lvong
mua, muyc nudce bién dang,...) [1-2,9-10] - tao co
s& cho viéc xdy dwng cac kich ban BDKH ciing
nhu dénh gid tac déng cia BDKH dén céc nganh,
cac Iinh vuec.

Theo d6, nghién clru nham danh gia xu thé
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bi€n d6i cac yéu t6 khi twong thdy van tai tinh
Pong Nai trén co s& chudi dit liéu quan trac
trong khoang 30 ndm gan day tai tram Bién
Hoa, Xuan Léc, Tri An va Phu Hiép - phuc vu
cac nghién ciru vé BDPKH tai dia phuong, qua
dé gbép phan gidm nhe tac dong va ddm bao
muc tiéu phat trién bén virng.

2. Phwong phap nghién ctru

Cac giai doan duwoc xem xét, so sanh can clt vao
giai doan nén 1986-2005 ctia Uy ban Lién Chinh
phu vé bién d6i khi hau (IPCC) [10], bao gdbm:

(1) Giai doan 1986-2005: Giai doan nén cho
kich ban BDKH trong bao cdo dénh gid [an thir 5
(ARS) ctia IPCC (2013);

(2) Giai doan 10 nam gan day;

(3) Giai doan tong hop.

2.1. Phwong phdp thu thdp tai liéu

S6 liéu quan trac cac yéu td khi twong thly
van tinh Déng Nai trong khodng 30 ndm gan day
duoc thu thap tr Dai Khi twong Thay van khu
vwe Nam B6, do d6 dam bao do tin cdy cta di
liéu. Danh muc cac s6 liéu thu thap duoc thé
hién trong Bang 1.




Bang 1. Danh muc cac tram khi tugng thay van tinh bong Nai

STT Tram Yéu td khi twgng thiy van
Nhiét do Lwong mua Muc nwéc
1 Bién Hoa 1982-2013 1979-2013 1977-2013
2 Xuan Loc 1986-2013 1980-2013 -
3 Tri An 1994-2013 1979-2013 -
4 Phu Hiép - 1991-2013 -

2.2. Phwong phdp xi ly sé liéu

Phan mém Excel dwoc si dung nham thdéng
ké s6 lidu, tinh todn xu thé, v& cac do thi,... Xu
thé bién d6i dwoc biéu dién theo ham thoi gian:
Y=a t+a, X; trong d6, Y: La gia tri cla ham; X : S6
thr tw nam; a,, a,: Cac hé s6 hoi quy. Hé s6 a,
cho biét hwdng déc ciia dwdng hoéi quy, thé hién
xu thé bién ddi tang hay giam theo thoi gian.
Néu a mang dau (+) nghia la lwvgng mua tang va
nguoc lai. Cdc hé s6 a, va a, tinh theo cong thirc:

2.3. Phuwo'ng phdp GIS két ho'p néi suy

Cac ban d6 phan bé nhiét do, lwvgng mua tai
DPong Nai dwoc xdy dung qua 2 budc: (i) Noi suy
khéng gian bang phuong phap noi suy Kriging
trong phan mém Surfer 10.2 nham thé hién sy
phan bd nhiét d6, lvgng mua tai khu vie nghién
ctru; (i) Bién tap va hoan thién cac ban d6 bang
phan mém Maplnfo 11.0.
3. Két qua va thao luan
3.1. Nhiét do

3.1.1. Bac trung nhiét do trung binh

1
n - n - A ~ by v 2 ? A .
thl Ye = V)X _zt=1 Vi =Y Nhiét do trung binh nam cda tinh Béng Nai
0,=Gn — n - dao dong trong khodng 25-27°C (Bang 2). Nhin
Z_ Xt_XXt_Z_ X, — X s s Ay A s
t=1 t=1 chung & ca 3 tram, nhiét d6 cao nhat roi vao
Zn_l(yt _; X, _;) thang 4, thap nhat & thang 1, 12. Nhiét do trung
== p — binh gitra 2 mua (muwa va kho) chénh léch khéng
thl(xt —X)Z dang ké (<0,5°C).
Bang 2. Nhiét do khong khi trung binh tinh Bong Nai giai doan 1982-2013 (°C)

Thang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Nam
Bién Hoa 25,51 26,5 |278 | 289|285 | 276|271 27,1 26,9 | 26,7 | 26,4 | 25,7 | 27,1
Xuan L6c 24,4 | 25,5 | 26,9 | 27,9 | 27,3 | 26,4 | 25,9 | 25,8 | 25,7 | 25,6 | 25,3 | 24,5 | 25,9

Tri An 25,9 | 26,8 | 28,0 | 28,8 | 28,1 | 27,3 | 26,5 | 26,6 | 26,4 | 26,6 | 26,5 | 25,8 | 26,9

3.1.2. Xu thé bién déi nhiét do khong khi

Tram Bién Hoa (Hinh 1): Giai doan 1982-
2013, nhiét d6 c6 xu thé tang véi téc d6 khoang
0,044°C/ndm; trong do, téc d6 tang nhiét do giai
doan 1986-2005 |3 0,06°C; tiép tuc ghi nhan xu
thé tang trong nhirng ndm gan day (2005-2013).

Tram Xudn Léc (Hinh 2): Nhiét d6 trung binh
c6 xu hudng tang trong ca 3 giai doan 1986-
2013, 1986-2005 va 2005-2013. Trong giai
doan 1986-2013, tdc dd tang nhiét dd khoang
0,025°C/nam.

Tram Tri An (Hinh 3): Dt liéu quan trac ti
nadm 1994-2013 cho thay nhiét do tai day cé xu

thé tdng nhe (0,014°C/ndm); nhiét d6 tiép tuc cd
xu hudng gia tang trong khoang 10 ndm gan déy.
3.1.3. Bién d6i cia nhiét do theo khong gian
Phan bd theo khdng gian, nhiét dé trung
binh nam tai Pdng Nai giai doan 1986-2005 dao
dong tlr 25,8-27,5°C; nhiét d6 thap nhat thudc
khu vuc phia Dong Bac (Xuan Loc, Cam MY),
phia dong huyén Tan Pha va Dinh Quan (25,8-
26,5°C); nhiét do tang dan vé phia Tay (thanh
phd Bién Hoa, huyén Long Thanh va Nhon Trach)
(Hinh 4); chénh léch nhiét do gitta khu vuc cao
nhat va thap nhat trong tinh vao khoang 1,7°C.
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Hinh 1. Xu thé bién d6i nhiét do trung binh ndm tai tram Bién Hoa giai doan 1982-2013
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Hinh 2. Xu thé bién d6i nhiét do trung binh nam tai Xuan Loc giai doan 1986-2013
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Hinh 3. Xu thé bién d6i nhiét do trung binh nam tai Tri n giai doan 1994-2013

Phan bd nhiét do giai doan 2006-2013 (Hinh
5) twong ddi gidng vai giai doan 1986-2005.
Nhiét d6 tdng cao hon & phia Tay va Tay Nam
cta tinh (27,5-28,1°C); gidm dan vé hudng BDong
(26,2-26,8°C). Chénh léch nhiét d6 giira khu vuc
cao nhat va thap nhat vao khoang 1,9°C.

Phan bd theo khdng gian trén toan tinh
DPong Nai, nhiét d6 cé su thay déi dang ké gitra
giai doan 1986-2005 va 2006-2013 (Hinh 6): Khu
vuc phia Tay cé mirc tang nhiét dé cao hon so
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v3i cac khu viee khac trong tinh, cao nhat 1a &
thanh phé Bién Hoa (0,7°C), tiép dén la khu vuc
huyén Nhon Trach, phia Tay huyén Long Thanh
(0,5-0,66°C); mirc d6 thay d6i nhiét do giam dan
vé phia Dong va phia Bac cla tinh; thap nhat 1a
cac huyén Vinh Clru, Tan Phd, Dinh Quén (0,2-
0,35°C). Nhu vay, cé thé thay rang trong twong
lai nhiét d6 cao nhat van cé xu hudng tap trung
& khu vuc thanh phé Bién Hoa, huyén Long
Thanh va huyén Nhon Trach.
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Hinh 4. Phan b6 nhiét do trung binh nam (°C) tai Bong Nai giai doan 1986-2005
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Hinh 5. Phan b6 nhiét do6 trung binh ndm (°C)
tai Bong Nai giai doan 2006-2013

3.2. Lwong mua

3.2.1. Xu thé bién ddi lvong mua

Xu thé bién ddi lwvgng mua ndm tai cac tram
duoc trinh bay & Hinh 7-10.

Tai tram Bién Hoa (Hinh 7): Lwong mua nam
giai doan 1979-2013 cé xu thé gia tang (8,6 mm/
nam). Trong do, giai doan 1986-2005 tang 16,7
mm/nam, tuy nhién, 10 ndm gan day ghi nhan
xu thé gidm.

Tai tram Xudn Léc (Hinh 8): Lvgng mua co xu
huédng gia tang trong ca 3 giai doan duogc xét.
Trong d¢, téc d6 gia tang lvong mua giai doan
1980-2013 va giai doan 1986-2005 lan luwot la
20,5 mm/nam va 14 mm/nam.

Tai tram Tri An (Hinh 9): Giai doan 1979-2013,
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Hinh 6. Phan b6 chénh léch nhiét dd (°C) tai

DBong Nai gilta giai doan 1986-2005 va 2006-2013

lwong mua cd xu thé giam véi téec dé 4,5 mm/nam.
Giai doan 1986-2005, lvgng mua co xu hudng tang
(12,6 mm/nam) véi ham xu thé: y=12,6x-23290,
sau dé ghi nhan xu thé gidm trong 10 ndm gan day.

Tai tram Phd Hiép (Hinh 10): Ca hai giai
doan 1991-2013 va 1991-2005, lwvong mua
déu cé xu huwdng tang vdi téc d6 tang tuong
tng 17,4 mm/nam va 26,5 mm/nam. Nhwng
10 nam gan day, lwong mua lai cé xu thé giam.
3.2.2. Bién d6i lvong mua theo khéng gian

DE ddénh gid sy thay déi phan b8 lwong mua
theo khong gian, nghién ctru thyc hién tinh toan
chénh léch lvgng mua tai Dong Nai trong thoi
ky nén 1986-2005 va khoang 10 ndm gan day
(2006-2013).
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Hinh 7. Xu thé bién d6i lvgng mwa nam tai tram Bién Hoa
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Hinh 10. Xu thé bién d6i lwong mwa nam tai tram Phi Hiép

Luong muwa nam trén toan tinh Déng Nai giai
doan 1986-2005 dao dong tur 1.620-2.250 mm;
lvgng mua cao nhat phan bd & phia Bac - thudc
cac huyén Vinh Clru, Dinh Quan, Tan Phd; va
c6 xu huwdng gidm dan vé phia Nam (Hinh 11).
Xu thé phan bd lvong mua tuong tu duoc ghi
nhan trong giai doan 2006-2013 (Hinh 12):
Lugng mua cao nhat thudc khu vue huyén Tan
Phd, Dinh Quén, Vinh Clru (2.100-2.240 mm);
=50 || TAP CHi KHOA HQC BIEN P61 KHi HAU
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thap nhat thudc huyén Nhon Trach (1.700-1.900
mm), phia Tay Nam huyén Xuan L6éc va huyén
Cam My (1.800-1.900 mm).

Lugng mua trong nhitng ndm gan day so vdi
giai doan nén 1986-2005 c6 sy thay ddi khong
doéng déu (Hinh 13). Vé co ban, lwvong mua giai
doan 2006-2013 cao hon 1986-2005. Tuy nhién,
cac khu vye trong tinh ¢ murc tang khac nhau:
Mua lén nhat thudc thanh phd Bién Hoa (tang




tlr 190-216 mm); huyén Dinh Quan va Tan Phu Vinh Clru, Tay Nam huyén Nhon Trach c6 mirc
c6 mirc tang tr 150-170 mm; phia Tay huyén tang thap nhat (50-80 mm).

Hinh 11. Phan bé lvong mwa (mm) Hinh 12. Phan b6 lvong mwa (mm)
tai Bong Nai giai doan 1986-2005 tai Bong Nai giai doan 2006-2013

Hinh 13. Chénh léch lvgng mwa (mm) tai Bong Nai
giai doan 2006-2013 so v@i giai doan 1986-2005

3.3. Muc nuwéc Y . . o
toc d6 0,97 cm/ndm (Hinh 14). Trong giai doan

Muc nuwdc trung binh nam tai tram Bién (khoang 1,1 cm/nam) va ti€p tuc tidng trong
Hoa giai doan 1977-2013 c6 xu huwdng tang vdi nhitng nam gan day.
50
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Hinh 14. Xu thé bién d6i muwc nwdc trung binh nam tai tram Bién Hoa
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3.3.2. Xu thé bién doi muc nwdc cuc dai

Xu th& myc nudc trung binh thé hién mic
dé bién d6i chung v& muc nudc - phuc vu cac
nghién ctru vé khi hau, thiy van nhung thudng
khéng mang nhiéu y nghia trong cac nghién ctu
vé moi trudng - béi cac van dé méi truong (nhw
ngap, han han, xam nhap man,...) thwong song
hanh clng v&i cac thoi diém cyc tri myc nudec.
Theo d6, yéu t6 muwc nwdc cyc dai va cuc tiéu
cling can duoc quan tdm danh gia.

Ham xu thé muc nuwdc cyc dai giai doan
1977-2013 tai tram Bién Hoa cé dang y= 1,4x-
2614,5 - twong (ng vdi téc do tang 1,4 cm/
nam. Muc nudc cuc dai trung binh giai doan
nay la 160,2 cm (Hinh 15). Giai doan 1986-2005:
Muc nudc cye dai cd xu hudng tang vdi toc do
khoang 1,9 cm/ndm - cao hon so véi trung binh
ca giai doan. Trong khoang 10 ndm gan day, ghi
nhan xu thé gia tdng muyc nwdc cyc dai twong
déi twong déng vdi toan giai doan duwoc xét.
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Hinh 15. Xu thé bién ddi ctia mwc nwéc cwc dai tram Bién Hoa

3.3.3. Xu thé bién doi mwc nuéc cwc BEu

Muwc nudc cuc tiéu giai doan 1977-2013
c6 xu huwdng tang khoang 0,15 cm/nam (Hinh
16). Giai doan 1986-2005 ghi nhan xu thé tang

nhanh hon (0,9 cm/ndm). Myc nudc thap nhat
giai doan 1977-2013 13 -209 c¢cm, xuat hién vao
ngay 2/7/2007.
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Hinh 16. Xu thé bién ddi ciia mwc nwdc cwc 6u tai tram Bién Hoa

4. Két luan

Nhiét do tinh Péng Nai phan bé khéng déu
gitta cac khu vuc trong tinh - nhiét d6 cao &
khu vuc phia TAy Nam va gidam dan vé phia
Dong Bac. Trong béi canh BDKH, nhiét do cd
xu hudng gia tang (0,014-0,044°C/nam tai cac
tram quan trac). Trong twong lai, nhiét do cao
nhat cé thé van tap trung & khu viee thanh pho
Bién Hoa, huyén Long Thanh va huyén Nhon
Trach. Lwong mua nam tai cac tram quan trac
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dao dong tlr 1.832-2.140 mm. Lvong mua cé
xu thé tang tai Bién Hoa (8,6 mm/ndm), Xuan
Léc (20,5 mm/nam) va Phu Hiép (17,4 mm/
nam); giam tai tram Tri An (-4,5 mm/nam). Vé
muc nuwdc, trong giai doan 1977-2013, muc
nuwdc cuc dai ¢o téc dé tang nhanh nhat (1,4
cm/ndm), tiép dén 1a myc nwdc trung binh
(0,97 cm/nam) va muc nudc cye tiéu (0,15 cm/
nam). Cac két qua nghién ciru phan nao cho
thay dau hiéu BDKH tai khu vue nghién ctru.
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TRENDS OF SOME HYDROMETEOROLOGY FACTORS IN DONG NAI PROVINCE

Nguyen Ky Phung!¥, Le Thi Phung?, Huynh Luu Trung Phung,
Tran Xuan Hoang®, Le Ngoc Tuan®
WDepartment Of Science nd Technology Ho Chi Minh City
2Ho Chi Minh City University of Natural Resources and Environment
®Ins6tute of Meteorology Hydrology Oceanology and Environment
@University of Science - Viet Nam Na®onal University Ho Chi Minh City

Abstract: Climate change has been taking place on a global scale and is a big challenge for humanity,
manifested by temperature increase, precipitaon change, and sea level rise, etc. By data collecGng and
processing, stasecs, and trend analysis, etc. upda®ng and assessing changes in temperature, precipitadon,
and water level for 3 recent decades in Dong Nai province were carried out. Results showed that the average
temperature at monitoring stations (Bien Hoa, Xuan Loc, Tri n) tends to increase at a rate of about
0.01-0.04°C/year. Trends of precipitaBon are very diterent among monitoring staBons: increase at Bien
Hoa, Phu Hiep, Xuan Loc staBons (8.6, 17.4, and 24.5 mm/year, respecovely) but decrease at Tri n staBon
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(-4.5 mm/year). Besides, trends of maximum, average, and minimum water levels all increase (in the range
of 0.15-1.4 cm/year among the staBons). Trends of some hydrometeorology factors thereby partly show the
eTect of climate change in the invesBgated area.

Keywords: Climate change, temperature, precipitabon, water level.
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